Trần Sĩ Tùng 


TĐP 05: TỨ GIÁC 
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Câu 1. Trong mặt phắng tọa độ Oxy, cho hình thang vuông ABCD vuông tại A và D có đáy lớn là 
CD, đuờng thăng AD có phuong trình dị :3x-y = 0 , đuờng thăng BD có phuong trình 

d 2 : X - 2y = 0, góc tạo bởi hai đuờng thắng BC và AB bằng 45°. Viết phuong trình đuờng 
thắng BC biết diện tích hình thang bằng 24 và điểm B có hoành độ duong. 

• D = dị r\d 2 => D(0; 0) = o. VTPT của đường thắng AD và BD lần lượt là hị =(3;-l), 


n 2 


= (1; -2). Ta có: cos ADB = 4 = => ADB = 45° 
V2 


=> AD = AB. 


Vì ( BC , AB) = 45° nên BCD = 45° => ABCD vuông cân tại B => DC = 2AB. 
S ABCD = 24 <^ị(AB + CDỊAD = = 24 ^AB = 4 => BD = 4^2. 


Gọi Bịx B -^jed 2 ,x B >0. \bd\ = = 4^2 <=> Xg = B ^ 0 . 4^0 

Đường thẳng BC đi qua B và vuông góc với d 2 =}Phương trình BC là: 2 x + y- 4\fĩÕ = 0. 


Câu 2. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho hình thang cân ABCD (AB// CD, AB < CD). Biết 
A(0; 2), D(-2; -2) và giao điểm I của AC và BD nằm trên đuờng thắng có phuong trình 

d:x + y- 4 = 0. Tìm tọa độ của các đỉnh còn lại của hình thang khi góc AOD = 45°. 

• /e d=>I(x;4-x). AD = 2\Í5; IA = 4 2x 2 -4x + 4; /D = V 2v 2 -8.r + 40 

„ „ AATn , IA 2 +ID 2 -AD 2 _ Ax = 2 

Trong AA1D có: _ _ _= cos AID => “ 

2 IA.ID x = 4 


+ Với X = 2 =>IA = 2, ID = 4 V2 =>ID = - ỉ ^~.IB 

IB 

=>b (2 + V2;2 + V2), c (2 + 4y/ĩ;2 + 4^) 

+ Với X = 4 =>b (4 + 3>/2;2 + V2), c(4 + 4V2;-2V2). 


Câu 3. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đuờng tròn (C): (x -1) 2 + (y + 1) 2 =2 và 2 điểm 
A(0; -4), B(4; 0). Tìm tọa độ 2 điểm c và D sao cho đuờng tròn (C) nội tiếp trong hình thang 
ABCD có đáy là AB và CD. 

• (C): (x -1) 2 + (ỵ +1) 2 = 2 có tâm 1(1; -1) và R = V2 . 

PT cạnh AB: x — y — 4 = 0. PT cạnh CD có dạng: X - y + c = 0; c ^ -4 

CD tiếp xúc với (C) => d(I,CD ) = R <=> ^ ^ — = V2 <=> c = 0 =>PTcạnh CD: X-y = 0 

V2 

Nhận thấy các đường thắng X = 0, X = 4 không phải là tiếp tuyến của (C). 

Giả sử phương trình cạnh AD có dạng: kx-y -4 = 0 (k A 1). 

Ta có: dự, AD) = R <=> \k - 3| = sj2(k 2 +1) k 2 + 6k - 7 = 0 <=> k = -7 

=>PTcạnh AD: 7x + y + 4 = 0 => PTcạnh BC: x + 7y-4 = 0 


Câu 4. Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy, cho hình bình hành ABCD có diện tích bằng 4. Biết 
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A(l; 0), B(0; 2) và giao điểm I của hai đường chéo nằm trên đường thẳng y — X . Tìm tọa độ 
các đỉnh c và D. 

• Ta có: AB = (—1; 2) => AB = \Ỉ5 . Phương trình AB: 2x + y — 2 = 0. 

I e (d): y = X => I(t; t). I là trung điểm của AC và BD nên: C(2l - 1; 2 1), D(2t; 21 - 2) 

4 

Mặt khác: S ABCD = AB.CH = 4 (CH: chiêu cao) => CH = —J=. 

V 5 

Ngoài ra: d(C;AB) = CH <=> * = -7= <^> 3 l 3 3 J V 3 3 J 

[r = 0 => C(-l; 0), D(0; -2) 

Vậy cÍ^IdÍ^Ì hoặc C(-l;0),D(0;-2). 


Vậy hoặc C\-l;0),/2(0;-2). 

Câu hỏi tươns tư : 

a) Với S ABCD = 4, A(2; 0), B(3; 0), I = AC n BD, Ied:y = x. 

ĐS: C(3; 4);Z)(2;4) hoặc C(-5;-4);D(-6;-4). 

b) Với S abcd = 4,A(0; 0), B(-l; 2), I=AC^BD, Ied:y = x-ỉ. 


ĐS: C(2; 0), D(3; -2) hoặc cỊ^y ;yj, 


Câu 5. Trong mặt phang tọa độ Oxy, cho hình bình hành ABCD có hai đỉnh A(0; 1), B(3; 4) nằm 
trên parabol (P): y = X 2 - 2x + 1, tâm I nằm trên cung AB của (P). Tìm tọa độ hai đỉnh c, D 
sao cho tam giác IAB có diện tích lớn nhất. 

• I nằm trên cung AB của (P) nên I(a;a 2 -2a + ỉ) với 0 < a <3. 

Do AB không đối nên diện tích AIAB lớn nhất khi dự,AB ) lớn nhất 
Phương trình AB: X - y +1 = 0. 


dự,AB) = 


\ữ — ũ + 2íZ — 1 + " 


I— ũ + 3ữ| 


—CI + 3 CI 


(do a e(0;3)) 


^>d (l AB) đạt GTLN <=> f(a) = -a +3a đạt GTLN oa= I 
Do Ilà trung điểm của AC và BD nên ta có c|^3;-^-j; 

Câu 6. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có tâm /Ịy ()j . Đường 

thăng chứa cạnh AB có phưong trình x-2y + 2 = 0, AB = 2AD. Tìm toạ độ các đỉnh A, B, 
c, D, biết đỉnh A có hoành độ âm. 

• A(-2;0), 5(2; 2), C(3;0), D{~ l;-2). 

Câu 7. Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD. Biết AB = 2BC, đường 

. . 7 4,V *7 „ i ^^ . Ả 

thăng AB đi qua diêm M 1- —;1J, đường thăng BC đi qua diêm A(0;3), đường thăng AD đi 

qua điểm p|^4;-^-j , đường thẳng CD đi qua điểm <2(6;2). Viết phưong trình các cạnh của 
hình vuông ABCD. 
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~ , , , f 4Ì 

>Dể thây đường thăng AB không song song với trục Oy => PT AB có dạng: y = k\x +—J +1. 

k 

Phương trình DC: y = k(x -6)+ 2, BC: x + ky -3k = 0, AD: x + ky- 4 + ^- = 0. 


4---3 k --k-ỉ-6k + 2 


Vì AB = 2BC nên d{P,BC) = 2d(M,DC) <3> 


10Ẫ:-12 = 6-44k 
\0k-\2 = AAk-6 


k = 2- 
3 

t-4' 

17 


+ Với k = 4 thì AB : y = Ậx + ^, DC : y = Ậx, 5C :x-Ậy-l = 0, AD :x + 4y-^- = 0. 

3 3 9 3 3' 3 9 

3 3 13 3 52 

+ Với k = thì AB : ỵ = - _ X + _ , DC : y = -~r~x + 4", 

17 17 17 17 17 

3 9 3 71 

£C:x--4y + -^- = 0, AD : x-^-y-~^- = 0. 

17' 17 17' 17 

Câu 8. Trong mặt phang với hệ tọa độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có các cạnh AB, BC, CD, 
DA lần lượt đi qua các điểm M(4;5),7V(6;5),P(5;2),<2(2;1) và diện tích bằng 16. Viết 
phưong trình các cạnh của hình chữ nhật ABCD. 

• PT cạnh AB có dạng: a(x - 4) + b{y - 5) = 0 (a 2 +b 2 7^0). 


=> PT cạnh BC: b{x - 6) - a(y - 5) = 0. 

Diện tích hình chữ nhật: s = d(P,AB).d(Q,BC ) = 


i-3b\ \-4b + 4a\ 


la 2 + b 2 ya 2 +b 2 


■3b)(a-b)\ = 4(a 2 +b 2 ) 


a = —1, b = 1 

a = -ị, b = ỉ 
3 


Vậy: AB : -X + y -1 = 0 hoặc AB : -X + 3y -11 = 0. Từ đó suy ra PT các cạnh còn lại. 

Câu 9. Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có phưong trình cạnh AB: 
X — 2y — 1 = 0, đường chéo BD: X -ly +14 = 0 và đường chéo AC đi qua điểm M(2; 1). Tìm 
toạ độ các đỉnh của hình chữ nhật. 

• B = BD (^AB => B(7;3). PT đường thẳng BC: 2x + y -17 = 0. 

A e AB => A(2a + l;a),c e BC => C(c;17 — 2c),fif ^ 3,c 7±1. 

.(2ci + c + \ a-2c + \l'\ 7A ^ _, . „ __ 

I ------ là trung điểm cua AC, BD. 

I 2 2 J 

/e BD <=>3c-a-18 = 0<=>a = 3c-18=> A(6c-35;3c-18) 

M, A, c thẳng hàng o MA,MC cùng phương => c 2 -\ 3c + 42 = 0 c 3 (loại) 

c = 6 

Với c = 6 =>Aịl; 0), C(6; 5), D(0; 2), B(7; 3). 

Câu hỏi tương tư : 

a) (AB):x-y +1 = 0, (BD ): 2x + y -1 = 0, M(-l;l). 


ĐS: A\ ,B(0;1),C(1;0),D ỹ-\-y- 
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Câu 10. Trong mặt phắng với hệ tọa độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có diện tích bằng 12, tâm I 
thuộc đường thăng (d):x-y- 3 = 0 và có hoành độ Xj = —, trung diêm của một cạnh là giao 
điểm của ( đ) và trục Ox. Tìm tọa độ các đỉnh của hình chữ nhật, biết y A > 0. 

* 1 Ị^;^J. Gọi M = d nOxlà trung điểm của cạnh AD, suy ra M(3;0). AB = 2 IM = 3V2 . 
S ARrn = AB.AD = 12 oAD = Sab cd = = 

ABCD AB 

\^, suy ra phương trình AD: X + y - 3 = 0. 

[MieAD 


Lại có MA = MD = sỊĨ. Vậy tọa độ A, D là nghiệm của hệ phương trình: 
fx + y-3 = 0 í V = -X + 3 íx = 2 . „ íx = 4 _ 

W + /=2 hoic P-1- Vậ y 


. Vậy A(2; 1), D(4;-l), 


, , \ X I 

ỉ à trung diêm của AC, suy ra: \ 


Xr = 2x, - X , = 9- 2 = 7 


2 <=>^ 1 ‘ 
Za+Zc [y c =2y 7 -y A =3-1 = 2 


Tương tự I cũng là trung điếm BD nên ta có: B(5;4). 

Vậy tọa độ các đỉnh của hình chữ nhật là A(2;1),B(5;4),C(7;2),Z)(4;-1). 

Câu hỏi tương tư : 

a) Giả thiết như trên với tâm ỉ = dị n d 2 , dị", x-y- 3 = 0 và d 1 : X + y -6 = 0, M = d { n Ox 

ĐS:. A( 2; 1), 5(5; 4), C(7; 2), D(4; -1). 

Câu 11. Trong mặt phang với hệ tọa độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có điểm 1(6; 2) là giao điểm 
của 2 đường chéo AC và BD. Điếm M (1; 5) thuộc đường thắng AB và trung điểm E của cạnh 
CD thuộc đường thắng A: X + y - 5 = 0. Viết phưong trình đường thắng AB. 

• I (6; 2); M (1; 5). A : X + y - 5 = 0, E e A ^>E(m; 5 — m): Gọi N là trung điểm của AB. 


1 trung diêm NE 


X N = 2 Xj - X E = 12 - m 


'N (12 - m; m - ỉ) 


{y N = 2.V7 - y E = 4-5 + m = m-ỉ 
MN = (11- m; m - 6) ; IE = (m - 6; 3 - m ) 

MN.IE = 0 (11 - m)(m - 6) + (m - 6)(3 - m) = 0 o m = 6; m = 7 

+ m = 6 => MA = (5;0) ^ (AB):y = 5 

+ m = 7 => MN = (4; 1) => ( AB ): X - 4V +19 = 0. 

Câu hỏi tương tư : 

a) Với 7(2;2), M(-3;l), E e A: x + 2y-4 = 0. ĐS: x-y + 4 = 0 hoặc 4x-7y + 19 = 0 

Câu 12. Trong mặt phang với hệ tọa độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có các đường thắng AB, AD 
lần lượt đi qua các điểm M(2;3), A(-l;2). Hãy lập phưong trình các đường thắng BC và CD, 


12. Trong mặt phăng với hệ tọa độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có các đường thăng AB, AD 
lần lượt đi qua các điểm M(2;3), V(-l;2). Hãy lập phưong trình các đường thắng BC và CD, 

biết rằng hình chữ nhật ABCD có tâm là và độ dài đường chéo AC bằng V26 . 

• Giả sử đường thẳng AB có VTPT là h AB = (a;b) (a 2 +b 2 7 : 0), do AD vuông góc với AB nên 
đường thắng AD có vtpt là h AD = (b; -a ). Do đó phương trình AB, AD lần lượt là: 
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AB : a{x - 2) + b(y - 3) = 0; AD : b(x +1) - a(y - 2) = 0. 

Ta có AD = 2 dự;AB) = ; AB = 2dự;AD) = ^ b + a [ 

Ja 2 +b 2 Ja 2 +b 2 


Do đó: AC 2 = AB Z + AD 2 <=>26 = 


(a-3bf+(7b + a) 2 


a = —b 

<=> 3 a 2 —ab — 4b 2 = 0 <í> 4 b 

a = — 

L 3 


Gọi M\ N' lần lượt là điếm đối xứng của M, N qua I suy ra M’{ 3;0) e ( CD ), N'(6; I ) e (BC) 

+ Neu a = -b, chọn a = l, b = -ỉ suy ra h AB = (1;—1), h^ = (1;1) 

PT đường thẳng CD cỏ VTPT là h AB = (1; -1) và đi qua điểm M'{ 3; 0): ( CD) :x — y — 3 = 0 
PT đường thẳng BC có VTPT là n AD = (1; 1) và đi qua điểm N'(6: 1); (BC): X + y - 7 = 0 
, 4b 

+ Nêu a = ~Ỳ, chọn a = 4, b = 3 suy ra h AB = (4; 3), n AD = (3;-4) 

PT đường thẳng CD cỏ VTPT là h AB = (4; 3) và đi qua điểm M’{ 3; 0): ICD ): 4x + 3_y -12 = 0 
PT đường thẳng BC có VTPT là h AD = (3; -4) và đi qua điểm N'ị6: 1); ( BC ): 3x - 4y -14 = 0 
Vậy: (BC):x + y -7 = 0, (CD):x-y-3 = 0 
hoặc ( BC ): 3x-4y -14 = 0, ( CD ): 4x + 3y -12 = 0. 

Câu 13. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình thoi ABCD có cạnh bằng 5 đon vị, biết toạ 
độ đỉnh A(1; 5), hai đỉnh B, D nằm trên đường thắng (d): X - 2y + 4 = 0. Tìm toạ độ các đỉnh 
B, c, D. _ 

• c đối xứng với A qua đường thẳng d => C(3; 1). \ => B(-2; 1), D(6; 5). 

1 AB = AD = 5 


Câu 14. Trong mặt phắng tọa độ Oxy, cho đường thắng A: X + y -1 = 0, các điểm A( 0;—1), B(2; 1). 
Tứ giác ABCD là hình thoi có tâm nằm trên đường thẳng A. Tìm tọa độ các điểm c, D. 

• Gọi I(a; b) là tâm của hình thoi. Vì IeAnên a + b - 1 = 0 hay b = 1 - a (1). 

Ta có: AI =(a;b + 1) và BI = (a - 2; b - 1). 

Do AI DB1 => a(a — 2) + (b + X)(b -1) = 0 (2) 

Từ (1) và (2) => a 2 -2a = 0<=> a = 0 V a = 2. 

• Với a = 0 thì 1(0; 1) => C(0;3) và D(-2;l). • Với a = 2 thì 1(2; -1) => C(4; -ỉ) và D(2; -3). 
Vậy có hai cặp điếm thỏa mãn: C(0;2) và D(-2;l) hoặc C(4;-l) và D(2;-3). 

Câu 15. Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy, cho hình thoi ABCD với A(1;0), đường chéo BD 
có phưong trình d :x-y +1 = 0. Tìm toạ độ các đỉnh B, c, D , biết BD = 4\Ỉ2 . 

• AC -L BD =>Phương trình AC: X + y — 1 = 0. Gọi I = AC n BD => /(0; 1) => c (-1; 2 j 

BI) = 4\fỉ => IB = 2V2 . PT đường tròn tâm I bản kỉnh IB = 2V2 ; V 2 +(>' — l )~ =8 


Toạ độ B, D là nghiệm của hệ : ị x 

[ X - J +1 = 0 


^ x 2 =4 fi(2;3),ơ(-2;-1) 

\y = x + l [B(-2--ỉ),D(2-,3) 


Câu 16. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho hình thoi ABCD biết phưong trình của một đường chéo 
là d : 3x + y - 7 = 0 , điểm B(0;-3). Tìm tọa độ các đỉnh còn lại của hình thoi biết diện tích 
hình thoi bằng 20. 
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Ta có 5(0;-3) Ể d => A, c e d. Ph. trình BD: X - 3y - 9 = 0. Gọi / = ACn BD =í> 7(3; -2) 


• la co ,-3)<£ũ g E a. rn.innn ũu: x-jy-y = u. ưọ/ r = 

^7)(6;-l). BD = 2'Ị\Ã). Gọi A(a;7-3a)ed. 

S ÁRrn = d(A,BD).BD 3 Ỹ = 3fl) - 9 1.2-v/ĨÕ = 20 = ^ 

ASCỮ L«= 4 L 


A 1 (2;l);C 1 (4;-5) 
At(4; -5);C 2 (2;1) 


Câu 17. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình thoi ABCD có tâm 1(3; 3) và AC = 257). 
Điểm A7 í 2; 7 ] thuộc đường thẳng AB, điểm 7V r thuộc đường thẳng CD. Viết 


phưong trình đường chéo BD biết đỉnh 5 có hoành độ nhỏ hon 3. 

* Tọa độ điểm N'đối xứng với điểm N qua I là iV'^3;-^ j =>N'nằm trên đường thẳng AB. 


Đường thẳng AB đi qua M, N'có PT: X - 3y + 2 = 0 => IH = d(I,AB ) = 


Do AC = 2BD nên IA = 275 . Đặt IB = a>0. —= —1— •w > —í—H—ỉ— = Ệ <=> a = V 2 

7A 2 75 2 777 2 a 2 4a 2 8 

Đặt B(x;y). Do IB = V 2 và B £ AB nên tọa độ B là nghiệm của hệ: 


|3-9 + 2|_ 4 

Vĩõ - Vĩõ 

1 5 

H-- — “ < ^ > Cl — 

4a 2 8 


(x-3) + (y-3) = 2 ^ Í5y 2 -18y+ 16 = 0 


X - 3y + 2 = 0 


X = 3y-2 


X = 4 > 3 
y = 2 


Do X 0 < 3 nén to chọn 5 - 7 -; -7 . Tay, phưcmg trình đường chéo BD là: 7x - y -18 = 0. 


Câu hỏi tương tự: 


a) 7(2; 1), AC = 2BD, Ml 0;^J, tf(0;7), X B >0. 


ĐS: 5(1;-1) 


Câu 18. Trong mặt phắng với hệ toạ độ Oxy, cho hình thoi ABCD có đường chéo BD nằm trên 
đường thắng A: X- y-2 = 0. Điếm M(4;-4) nằm trên đường thắng chứa cạnh BC, điểm 

N(— 5; 1) nằm trên đường thẳng chứa cạnh AB. Biết BD = 8 V 2 . Tìm tọa độ các đỉnh của hình 
thoi ABCD, biết điểm D có hoành độ âm. 

• Lấy M'là điếm đối xứng với M qua BD => M'(- 2; 2). 

Đường thẳng AB qua N(-5; 1) và M'(- 2; 2) => Phương trình AB : X - 3y + 8 = 0. 

Tọa độ điểm B là nghiệm của hệ: \ x y 2 0 => B(l;5). 

[x - 3y + 8 = 0 

Giả sử D(d;d-2) e A, do BD = 8^2 <c>(d-7) 2 + (d-7) 2 =128 d = —\=> D(-ì;-3). 
Gọi I là tâm của hình thoi 7(3; 1), khi đó đường thăng AC qua I và vuông góc với BD 
Phương trình AC : X + y - 4 = 0. 


5(7; 5). 


Tọa độ điểm A là nghiệm của hệ: I 


X + y — 4 = 0 
X - 3y + 8 = 0 


A(l;3) C(5;-l). 


Câu 19. Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy, cho hình thoi ABCD có phưong trình hai cạnh AB và 
AD lần lượt là X + 2y - 2 = 0 và 2x + y +1 = 0. Điểm M( 1; 2) thuộc đường thẳng BD. Tìm tọa 
độ các đỉnh của hình thoi. 
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Tọa độ đỉnh A là nghiệm của hệ: 


ịx + 2y -2 = 0 
Ị2x + y + l = 0 


Ì44 


PT các đường phân giác góc A là: 


x + 2y-2 _ + 2x + y + \ (d\) : X-y + 3 = 0 


6 6 s s w-.3x + 3y-l = 0- 

• Trường hợp (dị): x-y + 3 = 0. 

Đường thắng (BD) đi qua M và vuông góc với (dị) nên (BD): X + y - 3 = 0. 

Suy ra B = AB n BD => 5(4; -1), D = AdD n BD => D(-4; 7). 

Gọi I = BD n (dị ) => 1(0; 3). Vì c đổi xứng với A qua I nên c ^ J^ j. 

• Trường họp (d 2 ): 3x + 3y -1 = 0. 

Đường thắng (BD) đi qua M và vuông góc với (d 2 ) nên (BD): X - y +1 = 0. 


Suyra B = AB n BD => 5(0; 1), D = AD nBD => Dị- . 

( 1 2Ì f 2 0 

ơpi / = 55) n(d 2 ) => /1 —3 ’ 3 1' Vì c đôi xứng với A qua Inên cl 2 ’ — 3 1 ■ 
Fạy: aÍ-ÍA], B(4;-l), cÍTiỊÌ, £>(-4; 7) 


hoặc A\ , 5(0; 1), c\ =■;— \,D\ -=--2- 


Câu 20. Trong mặt phắng với hệ toạ độ Oxy, cho hình thoi ABCD ngoại tiếp đường tròn (C) có 
phưong trình (x - 2) 2 + (y +1) 2 = 8 và điểm A thuộc đường thẳng (d): X —2y + 3 = 0. Tìm tọa 
độ các đỉnh A, B, c, D, biết rằng BD = 2AC và hoành độ của điểm A không nhỏ hon 2. 

• (C) có tâm I( 2;-l), bán kỉnh R = 2 V 2 , IB = 2IA. 

Trong tam giác vuông IAB ta cỏ: —=> —= -Ị- => /A = Vĩõ => IB = 2-s/ĨÕ. 

1A 2 IB 2 IH 2 4 1A 2 8 

Giả sử A(2t -3;t)&d và X A >2. Ta có IA = \fĩÕ <=> \j(2t-5) 2 + (í + l) 2 = Vĩõ <r$t = 2 
Suy ra A(l; 2), do I là trung điếm AC nên C(3;-4). 

Gọi A là đường thắng qua I và vuông góc với AC => A: x-3y-5 = 0. 

Ta có B, D £ A và IB = ID = 2\J\Õ => Toạ độ của B, D là các nghiệm của hệ: 

r 3 :; 5 : 0 ^ 5(8;l),5>(-4;-3) hoặc 5(-4;-3),D(8;l). 

{(x - 2y + (y + ly = 40 Ị_x = ^t;;y = -3 

Vậy: A(l;2), 5(8; 1),C(3;-4),D(—4;-3) hoặc A(l;2), 5(-4;-3), C(3;-4), 5>(8;1). 

Câu 21. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình vuông ABCD có tâm , hai điểm A, 

B lần lượt nằm trên các đường thắng dị : X + y - 3 = 0 và đường thắng d 2 : X + y -4 = 0. Tìm 
tọa độ các đỉnh của hình vuông. 

• Giả sử A(a;3-a) e d^BỌrA-b) ed 2 IA = ịa-a^;IB = ịb-b^j 
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A Dr^rì T ịlA = ỈB \a = 2 s / \a = ì 

ABGD vuông tâm 1 nên < — — _ < , , V < , ■ 

s [m./ 5 = 0 [b = l Ịb = 3 

• Vớia = 2;b = 1 =>A(2 ; 1); B(l; 3), C(3; 4); D(4; 2). 

• Với a = 1; b = 3 =>À(Í; 2); B(3; 1), C(4; 3); D(2; 4). 

Câu 22. Trong mặt phang tọa độ o xy, cho hình vuông ABCD ngoại tiếp đường tròn (C): 
(x-2) 2 +(j-3) 2 = 10. Xác định toạ độ các đỉnh A, c của hình vuông, biết cạnh AB đi qua 
điểm M(-3; -2) và điểm A có hoành độ XA> 0. 

• (C) có tâm 1(2; 3) và bản kính R = \fĩÕ . 


Ta có IA = R\l 2 => t = 0; t = -2 (không thoả mãn). 

• Vói b = -3a =>AB: X -3ỵ-3 = 0. Gọi A(3t + 3;t), (t > -1). 


• VƠI b = -ia =>AB: X - ỏ' 

Ta có IA = Rsj2 t ĩ = - ì _ l 


= -1 (loại) 


:A(6; l) C(-2; 5). 


Câu 23. Trong mặt phẳng Oxy, cho hình vuông ABCD có tâm 1 Ị 2*2 J ' Các đường thẳng AB, CD 

lần lượt đi qua các điếm M(- 4; — 1), N(— 2;-4). Tìm toạ độ các đỉnh của hình vuông đó biết B 
có hoành độ âm. 

• Gọi M', N'ìà các điểm đối xímg với M, N qua I => M'Ọ\2Ạ, N'( 5;5). Ta có: N' e AB. 
Phưong trình AB: 2x -3 y + 5 = 0. Gọi H là hình chiếu của I lên AB => // Ị^;2 j 


Gọi B(a;b),a < 0. Ta có I <=> 

HA — HI 


Khi đó A(2; 3), C( 1; -2), D( 4; 0). 


2a-3b = -5 , 

/ \2 „ \a = -1 

L_IÌ +ib -2Ỷ=P Q \b=i 




Câu 24. Trong mặt phăng tọa độ Oxy , cho hình vuông ABCD trong đó A thuộc đường thăng 
: x + y -1 = 0 và C,D nằm trên đường thắng d 2 :2x-y + 3 = 0. Tìm tọa độ các đỉnh của 
hình vuông biết hình vuông có diện tích bằng 5. 

• Giả sử A(a;l-a) edị. Ta có S ABCD = 5 <=> d(A,d 2 ) = SỈ5 <=> a = 1 hoặc a = . 

+ Với a = l => A( 1; 0) => Phương trình cạnh AD : X + 2y -1 = 0 => D(- 1; 1). 

„ ÍCecỊ, 

Giả sử C(x;y). Ta có: \ _ 2 1 - C(0;3) hoặc C(-2;-l) 

[DC = V 5 

— Với C(0;3) => Trung điểm Icủa AC là / Ị j => B (2;2 j 
— Với C(-2;-l) => Trung điểm I của AC là / ^ p( 0;-2) 
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-7 (-7 10^ 

+ Với a = —— =í> A\ -—:—r . Tương tự như trên ta tìm được: 

3 l 3 3 J 

Ad ; zỊcíA ; ỉỊ s íiAiì hoịc D [±.1\c[ụ4\ b{4-}4\. 

I 3 3j ( 3 ĩ)’ { 3 3) ■ l 3 ’3j [ĩ'3 )■ ( 3 '3 ) 

Vậy có 4 hình vuông ABCD thỏa mãn yêu cầu bài toán: A(1;00,5(2;2),C(0;3),Z)(-1;1) 

hoặc A(l;0),5(0;-2), C(—2; -1), D(—l; 1) hoặc 

/,oặcAÍ^;^\4^;^Ịcí|;^\Dfe^ 

V 3 3 J u 3 J y3 3 J u 3 J 

Câu 25. Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy , cho điếm E{ 1;-1) là tâm của một hình vuông, một 
trong các cạnh của nó có phưong trình d : X-2y +12 = 0. Viết phưong trình các cạnh còn lại 
của hình vuông. 

• Giả sử cạnh AB nằm trên đường thắng d : V - 2 y +12 = 0. Gọi H ì à hình chiếu của E lên 
đường thẳng AB => H(— 2; 5) => AH = BH = EH = 'ỊÃĨ. 

Ta cà: ị A ;} s i' r- « lv.lv 12 ' ° » H ^ A(4;8),S(-8;2) 

[AH = BH = V45 Ị(x + 2) 2 +(j- 5) 2 =45 [x = -8;y = 2 

^ C(-2; -10) ^ Phương trình các cạnh còn lại: AD : 2x + V -16 = 0; BC :2x + y +14 = 0; 

CD : X - 2 y -18 = 0. 

Câu 26. Trong mặt phang với hệ toạ độ o xy, cho hình vuông ABCD biết các điểm M(2; 1); N(4; - 
2); P(2; 0); Q(l; 2) lần luợt thuộc cạnh AB, BC, CD, AD. Hãy lập phuong trình các cạnh của 
hình vuông. 

• Giả sử đường thắng AB qua Mvà có VTPT là h= ( a;b ) (a 2 + b 2 ^0) 

YJPJ C ỵ a PQ là; ri\ = (- b;a ). 

Phương trình AB có dạng: a(x-2) +b(y -1)= 0 <=> ax + by -2a -b =0 

BC có dạng: -b(x -4) +a(y+ 2) =0 <=> - bx + ay +4b + 2a =0 


3b + 4a\ [h = -2n 

Do ABCD là hình vuông nên d(P; AB) = d(Q; BC) ■£> , 1 1 : = 

\Ịa 2 + b 2 sja 2 +b 2 \- b = ~ a 

• b = —2a: AB: x — 2y = 0 ; CD: x-2y -2 =0; BC: 2x +y — 6= 0; AD: 2x + y - 4 =0 

• b = —a: AB: -X + y+ 1 =0; BC: -X -y + 2= 0; AD: —X —y +3 =0; CD: —X + y+ 2 =0 


Câu 27. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đuờng tròn (C): X 2 +ỵ 2 -8x + 6y + 21 = 0 và 
đuờng thắng d:x + y- 1 = 0. Xác định tọa độ các đỉnh hình vuông ABCD ngoại tiếp (C) biết 
A G d. 

• (C) có tâm 1(4, -3), bán kỉnh R = 2. Ta thấy I ed. Vậy AI là một đường chéo của hình 
vuông ngoại tiếp đường tròn. Ta có: X = 2 và X = 6 là 2 tiếp tuyến của (C) nên: 

- Hoặc là A là giao điếm các đường (d) và X = 2 =i ‘>A(2 ; -1) 

- Hoặc là A là giao điếm các đường (d) và X = 6 ^>A(6, -5) 

• A(2, -1) => B(2, -5); C(6, -5); D(6, -1) • A(6, -5) => B(6, -1); C(2, -1); D(2, -5) 


Câu 28. Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy, cho hình vuông ABCD có A(-2;6), đỉnh B thuộc 
đuờng thắng d:x- 2y + 6 = 0. Gọi M, N lần luợt là hai điểm trên 2 cạnh BC, CD sao cho 
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, , , ,_ , í2 14^1 

BM = CN. Xác định tọa độ đỉnh c, biêt răng AM căt BN tại điêm /Ị 1. 


Trần Sĩ Tùng 


• Giả sử B(2y - 6; y) e d. 

Ta thấy AAMB = ABNC => A/ _L 5/ => IA.IB = 0 => y = 4 => B( 2; 4) 

Phương trình BC : 2x — ỵ = 0=> C(c; 2c), AB = 2 , /iC = yj(c — 2) 2 + (2c — 4) 2 

AS = 5C => |c - 2| = 2 => C(0;0); C(4;8) 

Fz / nằm trong hình vuông nên I,c cùng phía với đường thắng AB=>C( 0;0). 

Câu 29. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho hình vuông ABCD trên đoạn AC lấy điểm M sao cho 
AC = 4AM và N là trung điểm của cạnh CD. Chứng minh rằng BMN là tam giác vuông cân. 

• Goi a là độ dài cạnh hình vuông ABCD. Chọn hệ tọa độ Oxy sao cho A(0;0), B(a; 0), 

C(a;a) và D(0',a ) => M\ —a\ — a ì, N\ ^-a\a ì => MN = ( —a; — a ì , MB = ( —a; — a 1 

u 4 J [2 ) u 4 J Ì4 4 J 


Từ đỏ có MN.MB = 0 và MN = MB = a 


ABMN vuông cân tại M. 


Câu 30. Trong mặt phăng toạ độ Oxy, cho hình vuông có đỉnh A(^l;5) và một đuờng chéo có 
phuong trình A: Ix - y + 8 = 0. Viết phuong trình các cạnh của hình vuông. 

• Vì A Ể A nên đường chéo BD nằm trên A. 

PT đường thẳng d đi qua A có dạng: a(x + 4) + b(y - 5) = 0 ( a~ + b~ ^ 0 ) 

^ \la-b\ _ V 2 ịa = 3,b = -4 

d hợp với BD một góc 45 - 1 = —— ^ 1 


50 ya +b 


(AS): 3x -4y + 31 = 0, (AD): 4x + 3y + 1 = 0. 


a = 4, b = 3 


Gọi I là tâm hình vuông =í> / [ — 2 "' 2 J ^ 

=> (BC): 4x + 3y - 24 = 0, (CD):3x-4y + 7 = 0 

Câu 31. Trong mặt phăng toạ độ Oxy, cho hình vuông ABCD có đỉnh A(4;5), đuờng chéo BD có 
phuong trình ỵ - 3 = 0. Tìm toạ độ các dỉnh còn lại của hình vuông đó. 

• Đường chéo AC vuông góc với BD nên PT có dạng: X + c = 0. AC đi qua A nên c = -4. 

=> (AC):x -4 = 0 => 7(4;3). 

Đường tròn (C) ngoại tiếp hình vuông ABCD có tâm /(4; 3), bán kỉnh R - AI - 2 
=>Phương trình (C): (x - 4) 2 + (y -3) 2 =4. 

Toạ độ các điểm B, D là các nghiệm của hệ: ' o x Ỷ' ' V ^ • 

[(x - 4) 2 + (y - 3) 2 =4 [_x = 2, y = 3 

Vậy: 5(6; 3), C(4; 1), Z)(2; 3) hoặc 5(2;3),C(4;1),T)(6;3) 

Câu 32. Trong mặt phang toạ độ Oxy, cho hình vuông ABCD có M là trung điểm của BC, phuong 
trình đuờng thăng DM :x — y—2 = 0, đỉnh C(3; -3), đỉnh A năm trên đuờng thăng 
d : 3x + y - 2 = 0 . Xác định toạ độ các đỉnh còn lại của hình vuông đó. 

• Giả sử A(t\2-3t) ed. Ta có: d(A,DM) = 2d(C,DM) — 7 =^ = 3 . 

\J2 V2 L^- 1 

^ A(3;-7) hoặc A(-l;5). Mặt khác, A và c nằm về hai phía đối với DM nên chỉ có A(—1;5) 
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